SPECYFIKACJE TECHNICZNE

do stosowana przy wykonaniu i odbiorze robot droghy zlecanych przez Powiatowy ZauizDrég w
Raciborzu.
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DM.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST PZD

Specyfikacja Techniczna Powiatowego Zaiz Drég DM.00.00.00.

Wymagania Ogoélne odnaszie do wymagé wspoélnych dla poszczegdlinych wymagdachnicznych dotyezych wykonania
i odbioru Robét, ktére zostanvykonane na drogach powiatowych zgizanych przez Powiatowy ZadDrég w Raciborzu,
ul. 1 Maja 3.

1.2. Zakres stosowania ST PZD

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych, Kontraktowych/Umownyctalezy je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunKicie

1.3. Zakres Robot obgtych ST ZDW

1.3.1.Wymagania ogdIne nalg rozumie i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Lp. Nr Tytut Specyfikacji

1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

3. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego BA 25

4. D-05.03.05a Warstwa wiizaca/wyrdwnawcza z betonu asfaltowego  BA 25
5. D-05.03.05b  Warstwascieralna z betonu asfaltowego BA 12,8

6. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1.3.2 Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specadijach Technicznychelda stosowane przez
Wykonawe w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nigdlacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowsa (drog:) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i @dpdnio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu bgiqju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkim
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona clwurpojazdéw obstugagych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usurcia po jego zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagdy do notowania
wydarzé zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegdgn rejestrowania dokonywanych odbioréw Robat,
przekazywania poleéd innej korespondenc;ji technicznej pagtzy Kierownikiem Projektu, Wykonawc

1.4.6. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do wggbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu/Umow



1.4.8. Kierownik Projektu / In zynier/ Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych
kontraktowych/umownych (wyznaczona przez Zamawigjo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladininistrowanie kontraktem/umaw

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami gpaisawaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqaahia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta az¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuwzatda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestomymmerowanymi stronami stacy do
wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zalznikow.
Whpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaiotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegme przez Zamawigego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiapréb zwihzanych z ocenjakosci materialéw oraz Robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezlsine do wykonania Robét, zgodne z Przetargbwkumentagj i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przezddnika Projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania aigein od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stmca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie. Podbudowa nie skiadé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna:@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podtaga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtwnymeréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiat mrozu.
h) Warstwa odcinata - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cwtek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni leicej powyze;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do hawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokdaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodnd¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjanpesk przedziat
tolerancji nie zostat okéony z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania winigi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy r@rowniez obejmowdé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza
chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeat pojazdow, umieszczenia adzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.



1.4.23. Podtoze ulepszone
- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu
budowlanego i wiciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Kierownika Projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezxddeika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji Robo6t lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Przedskwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego geenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamlgtiéj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudatiowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna
- elemengrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzykiad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogij itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja- Dokumentacja, ktéra wskazuje lokalizgajharakterysty wymiary (opis
przedmiotu zaméwienia) obiektedncego przedmiotem Robot, $i6(przedmiar) Robot i Szczegbtowe Specyfikacje
Techniczne wykonania i odbioru Robét.

1.4.31. Przedmiar - wykaz Robo6t z podaniem ich #ici w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoatgia odebna catas¢ konstrukeyjm lub
technologicza, zdolm, do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkcihniczno-aytkowych. Zadanie mee polega
na wykonywaniu Robét zwzanych z budow modernizacj/przebudow, utrzymaniem/napraswdorazna oraz ochroa
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jskizh wykonania oraz za ich zgodid@ Przetargow Dokumentagj i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainyzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtéwnych trasy, Dziennik Budowy oraze®argova
Dokumentagj.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone geakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogx.

1.5.2. Zgodné¢ Robét z Przetargowa Dokumentacja

Przetargow Dokumentagj, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumpregkazane przez Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu/Umowy, a wymagania wyszczegolnione wittygednym z nich$
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentacji.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bteddw lub opuszczew Przetargowej Dokumentacji, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatialzgodne z PrzetargavDokumentagj. Dane okrélone w
Przetargowej Dokumentacjetla uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalmsosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgby¢ jednorodne i wykazywa
bliska Zgodna¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie megzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nieda w petni zgodne z Przetargawokumentagj i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Byda okresie trwania realizacji
Kontraktu @& do zakaczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Za utrzymanie ruchu publicznego uweask wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéwaaieych, niezkdnych
do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standartizthnicznym, zalmnym dla tej drogi. Powgze nie
obejmuje odniezania i zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje adntirggr drogi.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy,stalnje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory, czasawygnalizagi, swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewata;j
w ten sposéb bezpieazstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiov dzieh i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglldw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge powinny zostazaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, wjstach i iléciach okrélonych przez Kierownika Projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
Kontraktowa/Umowrs.

1.5.5. OchronaSrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy datgnchrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robét widaeniowych Wykonawcaedzie:

a) utrzymywa& Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotyazych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrioi
spotecznej i innych, a wynikaych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego sposobu
dziatania. Stosuag sk do tych wymagé bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1. Lokalizacg baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopérégalojazdowych.

2. Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohywmieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgaoiarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ stosowane do wykonywania

robot.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do Robét kda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednosthk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, @akmczeniu Robét ich szkodlivéé zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymazgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organow administracji patwowe;j.

Konsekwencje gycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stamoych jakiekolwiek zagrzenie dla
srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemisndci publicznej i prywatnej. Jeli w
zwiazku z niewtaciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakizmtai ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie



lub zniszczenie wtasioi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swogkt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wiasna¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wiasnbyt nie gorszy i przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia.

Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzktia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudiyeh instalacji zgodnie z wymaganianiytkownikow oraz kdzie
odpowiedzialny za ochrertych uradzeir podczas trwania budowy. Wykonawca zohgany jest ochraaw swoim
harmonogramie rezemczasow dla wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére mbjy¢ wykonane w zakresie przeéknia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadérdierownika Projektu i witadze lokalne o zamiarzepoczcia
Rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych lasjiaVykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownikajektu i
zainteresowane wtadze oraglzie z nimi wspotpracowadostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawcadolzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta instalacji na
powierzchni ziemi i uradzer podziemnych znajdagych sé w terenie oljtym Robotami.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone réaviezo ukaiczony fragment budowy
i Wykonawca kdzie odpowiedzialny za naprawszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgarpi@eceniami
Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawaoglbie przestrzegawszystkich obowazujacych przepiséw dotyezych
bezpieczastwa i higieny pracy, mdzy innymi Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@)2 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpiésiea i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakredaajow robot
budowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi.(Dz. U. nr 151 poz. 12562002).

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetai@ych odpowiednich wymagaanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie
utrzymywat wszelkie urglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrzane z
wypetnieniem wymagaokreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochreiRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do Robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanigrpm by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalaicym stanie przez caty cas, do momentu

odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie Kierownika Projektu powinien

rozpocaé¢ Roboty utrzymaniowe nie poiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovdzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramigjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sw jakikolwiek sposéb zwizane z Robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robotkdigwca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyméagaawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizex lub metod i
w sposob eigly bedzie informowé Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przeds#gac kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Przetargowej Dokumentacji powotané&aenkretne normy lub przepisy, ktére spetniaap materiaty, sprat
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadRoimty, leda obowihzywa® postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoile v kontrakcie/umowie nie postanowiono inac¥®jprzypadku,
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu, nadgy¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewcgzasadniczo réwny lub vwgzy poziom wykonania aipowotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdziepisemnego zatwierdzenia przez Kierownika PrajeR&nice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musa by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
przedi@one do zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

W przypadku, kiedy Kierownik Projektu stwierdzg zaproponowane zmiany nie zapewniagsadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosgjeésinorm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekeriatdw przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi
szczegOtowe informacje dotygze proponowanegaddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych



materiatéw i odpowiedni§wiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priggarownika
Projektu.

Zatwierdzenie partii (aci) materiatéw z danegarédia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb gty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gostRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiekzrodet miejscowych i jest zobowdany dostarcayKierownikowi Projektu wymagane dokumenty
przed rozpocziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaepwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia KierownikoRiojektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakGciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé@il erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Przetargowej Dokumentacjitla wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad edpdnio do wymagéa
Przetargowej Dokumentacji lub wskazidierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikaj€kin, Wykonawca niedulzie prowadzi zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszcheigde w Przetargowej Dokumentacji
Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym
obszarze.

Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych stanwtasng¢ Zamawiajcego i zostanieayty do umocnienia
poboczy. Koszty pozyskania i przewozu (famanegsjrdktu Wykonawca uwzetini w kosztach frezowania.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektaelu sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Fndtateriatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzegtiem jakdci. W
przypadku, gdy Kierownik Projektuztizie przeprowadzat inspekojvytworni beda zachowane nagiujace warunki:

a) Kierownik Projektu kdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekgcji,

b) Kierownik Projektu kdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Przetarg@w&kumentac;ji j.

2.4. Materialy nieodpowiadapce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygta ztozone w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektusld&ierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych
robét ni te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tychteniatow zostanie przewagmowany przez Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdugie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamydonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#yatd czasu, gdydola one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @kaos¢ i whasciwosé do Robét i byty dospne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w migejch zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Przetargowa Dokumentacja przewiduje4inmos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w \mykanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektswmim zamiarze, co najmniej tydaierzed wyciem materiatu,
albo w okresie dliszym, jdli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezedy¢ pézniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.



3. SPRZAT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Rob6t. Spgzuzywany do Robét powinien lByzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oiggacji Robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przyqalraku ustale w takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prajekt

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamistiagmi w
Przetargowej Dokumentacji i wskazaniach Kierowrfkajektu w terminie przewidzianym Kontraktem/Umpw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob6t ma byitrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofigodowiska i przepisami dotygeymi jego wytkowania.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dotentéw potwierdzagych dopuszczenie sgim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli Przetargowa Dokumentacja przewidujeziveo$é¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projeksinmim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaczed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Kierownika Projektu, nie neoby¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantage zachowania warunkéw Kontraktu/Umowy,
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nigmiszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materialow/sgta na
i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie nigdibe zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowsidinkow i w
sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Rob6t i wiaiwosci przewa:onych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dnizie zapewni@prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami &&nymi w Przetargowe;j
Dokumentacji i wskazaniach Kierownika Projektu,esnminie przewidzianym Kontraktem/Umaw

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia egowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Byudo

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robotnie z PrzetargawDokumentagj, oraz za jak&
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robo6t, hazgodné¢ z Przetargow Dokumentagj, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniami Kierownika Prajek

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wg$a wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dmymi wynikaapcymi ze stanu istniegego drogi i danymi technicznymi
okreslonymi w Przetargowej Dokumentacji lub przekazanyaipsmie przez Kierownika Projektu. Napstwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawwe wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zosfajesli

wymaga tego lgdzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawe wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia wysdkmrzez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonaway
odpowiedzialnéci za ich dokfadn&.

Decyzje Kierownika Projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemerRnkot leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie/Umowie,éRargowej Dokumentacji, tak w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwadshi wyniki bada& materiatow i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdow$wi@adczenia z przeszioi, wyniki bad@ naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia Kierownika Projektwetts wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba wstrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytubmgsi Wykonawca.
Obowiazkiem Wykonawcy jest, po wginym przeanalizowaniu technologii rob6t i przedygatowaniem
harmonogramu roboét, uzgodnienie z Zamaaa@n organizaciji ruchu na czas prowadzenia Robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierdarirojektu Programu
Zapewnienia Jaki, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykearyia Robét, mdiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantag wykonanie Robét zgodnie z Przetargddokumentagj oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.



W przypadku, gdy prowadzone Roboty rialdo rodzaju rob6t stwarzggych szczeg6ine zagrenie

bezpieczastwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 151, p&256) Wykonawca ma oboaviek przedstawienia,
najp&niej w terminie 7 dni przed rozpogdem Robdét, odpowiedniego planu bezpigcste/a i ochrony zdrowia

(bioz).

Program Zapewnienia Jakdci bedzie zawier&

a) czs$¢ 0gllm opisujca:

- organizac wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzéudot,

- bhp,

- plan bioz (kiedy wymagany),

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢é wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych Robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baad,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujcych a take
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestariologicznym, proponowany sposoéb i ferpnzekazywania
tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urglzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedampomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegélnych elementéoRo

- sposOb pogpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robotdxizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢
Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownikjektu mae za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatéw oraz Robot gstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrfiraetargowej Dokumentacji.

Minimalne wymagania, co do zakresu bad&h czstotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam coee, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres koritjest konieczny, aby
zapewné wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem/Umpw

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projekfwiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i sprat badawczy
posiadag wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaflymaganiom norm okéeajacych
procedury bada

Kierownik Projektu lgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu kdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotycacych uradze laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych.
Jezeli niedocignigcia te lyda tak powane, ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu
natychmiast wstrzymazyicie do Robot badanych materiatéw i dégije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych

materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laghateriatow ponosi Wykonawca.

Kierownik Projektu jest upowmiony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatéesthrczonych na budeviub
na jej terenie produkowanych, agzapc w to przygotowanie i produkgjmateriatéw. Kierownik Projektu
powiadomi Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialgaboty, ktére nie speinigjvymaga
jakosciowych.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préigedkitych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla
Kierownik Projektu lgdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawoalbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére kudz
watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunite lub ulepszone z whasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséeuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.
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Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez Kierownika Projektada odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Kierowrriggektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryets przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzapiejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlaklubadania, Wykonawca przedstawi ngnpée ich wyniki do
akceptacji Kierownika Projektu.

W ramach Robét Wykonawca wykona badaniaéigprzystych nawierzchni beikBenkelmana viladzie prawego
kota w ilosci co 50m naprzemiennie nazym pasie ruchu

Jeden pomiar wykonujemy przed realizagjbdt, drugi - po ich realizacji, oba doktadnigyn samych punktach.
Wyniki badan Wykonawca przeka Zamawiaicemu w cigu 14 dni po dokonaniu odbioru ostatecznego. Kiysht
bada Wykonawca ujmie w kosztach ogélnych budowy.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikamideh jak najszybciej, nie piej
jednak nz w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia J&kb

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzagbdiug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniorgsj do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw frédta ich wytwarzania i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawacenia zgodnig
materiatéw i Rob6t z wymaganiami SST na podstawdabatasnych oraz wynikow bada pomiarow zawartych w
raportach Wykonawcy.

Kierownik Projektu mae pobierd probki materiatéw i prowadézibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcga niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubadlcowych bada albo oprze siwytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodisomateriatdw i Robét z Przetargawokumentacj W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektumoze dopuscié¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1) Certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodg§dz kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych eda%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polsky Normg lub

- Aprobat Techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, Jeeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt.1. i ktére spetniajwymogi Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumentywgymagane przez SST 4da partia dostarczona do Robét
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvabzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dédeokresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olhaujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Rob6t, stanu bezpietzsva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehlzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy da czytelne, dokonane trwatechniky, w
porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatkaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumemigla oznaczone kolejnym numerem gznika i
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opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nafsy wpisywa& w szczegoélngci:

- dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo Przetargowej Dokumentac;i,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu Programu Zapenia Jakéci i harmonogramoéw Roboét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoinych elementéw Robot,

- przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, czgiciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praspadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediaone Kierownikowi Projektu
do ustosunkowaniaesi

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragjlub
zajgciem stanowiska.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza si sposob cigty w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoduoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jal@ materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapemwa Jakeéci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny Byudostpnione na kadezyczenie Kierownika Projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (6.8.1, 6.8.2, 6.818&aptpujace dokumenty:
a) zgtoszenie na realizacradania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowieedabezpieczonym. Zagitie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane doadglna
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot kdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Rwgetwg Dokumentagj, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze i Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych
Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni prigd terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Obmiar podlega akceptacji Kierownika Projektu.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczego6towych Specyfikacjach Technicznych nie zimaMykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostampoprawione wg instrukcji Kierownika Projektu namie.

Obmiar gotowych Rob6t nate przeprowadz&az czstotliwoscia nie rzadsg niz wymagan do dokonania
mieskcznych platnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie/Umowie.

Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych Rob6t niewykazanych w Przetargowe] Dadwtacji z wyjtkiem
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Robot zaakceptowanych przez Kierownika Projektuigimip. Zwigkszona ilé¢ Robot w stosunku do Przetargowe;j
Dokumentacji wykonana bez pisemnego upovienia Kierownika Projektu nie nie stanowé podstawy do
roszczé o dodatkowa zaptat

7.2. Zasady okrélania ilosci Robdt i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w
m3 jako dtugé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rok@ktraakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub sper wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadazie posiadawazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
Robat.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét kadav przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezbgtda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejscaczknog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do
Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodnioKyerownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robo6t zanikajcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdaviajacym, w przypadku
wystapienia wad i usterek, wykonanie niednych korekt i poprawek bez hamowania og6inegogpasRobot.
Odbioru Robo6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do ke Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidgdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budopgwiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.
Jaka¢ i ilos¢ Robét ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstabada wiasnych oraz
dokumentow zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payia
konfrontacji z PrzetargamDokumentagj i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sido dokonania Odbioru Rob6t w przypadku vapétnia wad i usterek maggych znacacy wptyw
na jakaé¢ wykonanych Robot oraz pidiej na negatywsmprag catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim
przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokomavszelkich staracelem likwidacji tych wad i poprawy
jakosci rob6t na wiasny koszt..

W przypadku, gdy Kierownik Projektu stwierdze zaistniate wady i usterki nie maj istotnego wpiyma ogola
jakos¢ wykonanych Robét miee dopyci¢ do Odbioru Robot pod warunkiem odpowiedniego wyehia okresu
gwarancji i ekojmi na wykonane roboty.
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8.2. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru agciowego Robot dokonujeesivg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. OdbiohtRdokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatpgo wykonania Rob6t w odniesieniu do iclédipjakasci i wartasci.
Catkowite zakaczenie Robot oraz gotovddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem rianpé o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robét nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyiitzac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakmenia Robot i przgria dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznacparez Zamawiagcego w obecniei Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jaliowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bad# i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Robo6t z Przetargawokumentag W
toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna stalizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rolzapetniagcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t pokoawych lub Robdt uzupetiagych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robételiéch jakaic i ilos¢ w poszczeg6lnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu/Umowy, SST oraz ustaleniapbleceniami Kierownika Projektu.®

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Przetargdookumentagj z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigstgo ruchu, komisja dokona odpowiedniego wyehia
okresu gwarancji iekojmi, oceniagc pomniejszoa wartai¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaggio Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robdét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Przetarg®ek&jmentacji, ewentualnie uzupetnieg lub zamienne).
2. Recepty i ustalenia technologiczne.

3. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

4. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

5. Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ.

6. Opinia technologicza sporadzona na podstawie wszystkich wynikow b@adpomiaréw zatczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnytidreowarzysacych (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia, wodocigowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniahyob6t widcicielom
urzadzen.

8. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

9. Sprawozdanie kierownika budowy wraz gwdadczeniem o zakezeniu Robot.

10. Protokoty odbioréw e#ciowych i robét zanikajcych (podlegajcych zakryciu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglwe: wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupgfitiech wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rab@fzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayamym.

Odbiér gwarancyjny &zie dokonany na podstawie corocznej kontroli staghinicznego (oceny wizualnej)
obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogo6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostik obmiarows ustalon dla danej
pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kogsowej kedzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Szczeg6towej Specyfikacji
Technicznej i w Przetargowej Dokumentacji .

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowa:

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami, - wart& zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportiier@n Budowy,

- wartas¢ pracy Spregtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obawgtijacymi przepisami. Do

cen jednostkowych nie nalgwlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowaniasdo wymaga Warunkow Kontraktu/Umowy i WymagaDgoélnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warwkdeslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vztargsie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania na czas trwania budowy Ptejékganizacji Ruchu. Koszty wykonania
Projektu oraz wprowadzenia Organizacji Ruchu na bad®wy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawey iéwniez
spetnienie roszcieosob i podmiotdw, ktére w zazku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy
prowadzeniem robdt doznrgpkiegokolwiek uszczerbku.

1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i orgagji ruchu obejmuje:

a) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu.

b) Przygotowanie terenu.

¢) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikéraweznikOw, barier, oznakowai drenau.

d) Tymczasowe zabezpieczenie adzer obcych.

2. Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowg@ionowych, poziomych, barieswiatet
b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

3. Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organigaachu obejmuje:

a) Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obwieszczenie MRRIB z dnia 10-11-2000 r. w sprawi@szgnia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 106, poz. 1126) z pdiejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nipé2. 628)

Zarzadzenie Ml z dnia 19-1 1-2001r. w sprawie dzienrbkaowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

Rozporadzenie MGPIB z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kigte technicznych dotyezych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz. 48)

Rozporadzenie MGPIB z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakrepracowa geodezyjno-kartograficznych oraz
czynndaci geodezyjnych obowrujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporadzenie MI z 06-02-2003r w sprawie bezpiewt®a i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporadzenie Ml z 27-08-2002r w sprawie szczegotowegaemki formy planu bezpieazstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robdowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) zzpéejszymi
zZmianami).
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST PZD

Przedmiotem  niniejszej SzczegoOtowe]  Specyfikacji chirécznej Powiatowego  Zadu Drog (SST
PZD) s wymagania dotyere wykonania i odbioru oczyszczenia i skropieniarsiva konstrukcyjnych, w ramach
remontow drdg realizowanych przez Powiatowy Zddrog w Raciborzu, ul. 1 Maja 3.

1.2. Zakres stosowania SST PZD

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna PZD jest stamawjako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przgcaniu i
realizacji Rob6t pod nadzorem Powiatowego ZduzDroég w Raciborzu, wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych SST PZD

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyclenawykona przed utageniem kadej nasgpnej warstwy nawierzchni z
mieszanki mineralno-bitumicznej, czyli:

- pod warstw $cieralm z BA lub SMA,

- pod warstvg wiazaca z BA,

- pod warstvg podbudowy z BA,

- pod warstwami wyréwnawczymi z BA.

Oczyszczenie i skropienie najeréwniez wykon& pod i na siatce zbrggej, w przypadkach wzmacniania nawierzchni lub
zabezpieczania przedegkaniami odbitymi, czy w miejscach pekei starej i nowej konstrukcji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje ayte w niniejszej SST aszgodne z obowgzujacymi Polskimi normami i z definicjami podanymi w BS
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt.1.4 .

1.5. Ogo6lne wymagania dotyece Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania Rob6t oraz za ich zgodti@ Dokumentagj Projektove i poleceniami
Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyaze Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogjbit 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyegce materiatow

”

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawigracmusa by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu i nausz
posiadé Aprobat Technicza.

Do skropienia warstw konstrukcyjnychiywa sk:

- do warstw z mieszanki MCE, podbudowy z kruszywaaaego, grunto-cementu lub chudego betonu — katioromulsg

1



asfaltowy sredniorozpadowsa klasy K2,

- do skropienia warstw bitumicznych (nowo bmych i sfrezowanych) — kationavemulsg asfaltows szybkorozpadowg
klasy K1-50 lub K1-6Q

0 wtaciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Katiwe Emulsje Asfaltowe EmA-99”; IBDIM Warszawa
1999; Zeszyt nr 60.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowrgidniorozpadowej klasy K2:

L.p. Badane wiciwasci Metoda badania Wymagania
1 Zawartg¢ lepiszcza, 9 Wg WT zeszyt 60 pkt 5. 50-70C
2 Lepkai¢ wg Englera, °E Wg WT zeszyt 60 pkt 5.4. >3
3 Lepkaé¢ BTA® 4 mm, s Wg WT zeszyt 60 pkt 5.5. > 15
4 Jednorodné, % @ 0,63 mm Wg WT zeszyt 60 pkt 5.6. <0,10
5 Jednorodné, % ® 0,16 mm Wg WT zeszyt 60 pkt 5.6. < 0,25
6 Sedymentacja, ' Wg WT zeszyt 60 pkt 5. <5,
7 Przyczepng do kruszywa, % Wg WT zeszyt 60 pkt 5.9. >85
8 Indeks rozpadu, g/100g Wg WT zeszyt 60 pkt 5.10. 80 - 130

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej szybkpadowej klasy K1-50 lub K1-60:
S . Wymagani

L.p. Badane widciwasci Metoda badania K150 K1-60
1 Zawartd¢ lepiszcza, % Wg WT zeszyt 60 pkt 5.2. 45 -55 52—
2 Lepkas¢ wg Englera, °| Wg WT zeszyt 60 pkt 5. <3 3-1E
3 Lepka¢ BTA ® 4 mm, s Wg WT zeszyt 60 pkt 5.5. - -
4 Jednorodné&t, % @ 0,63 mn Wg WT zeszyt 60 pkt 5. < 0,1 <0,2(
5 Jednorodn&, % ® 0,16 mm Wg WT zeszyt 60 pkt 5.6. <0,25 <0,25
6 Sedymentacja, ' Wg WT zeszyt 60 pkt 5. <8,C <5,
7 Przycepna¢ do kruszywa, ¢ Wg WT zeszyt 60 pkt 5. >8E >8t
8 Indeks rozpadu, g/100g Wg WT zeszyt 60 pkt 5.10 <90 <90

Kationowa emulsja asfaltowa klasy K1-50lub K-1-@fnna by wyprodukowana wyicznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub
twardszegoNiedopuszczalne jesstosowanie emulsji szybkorozpadowych wyprodukowhrg/asfaltow rodzaju 100/150 lub
migkszych.

Orientacyjne zaycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaigani pkt 2 do skropienia warstw konstrukcyjnych
powinno by takie, aby po odparowaniu wody z emulsjisdicasfaltu wynosity odpowiednio:

- warstwy z mieszanki kruszywa tamanego 0,5 + @/ik
- warstwy z MCE, grunto-cementu czy chudego betonu ,3+M,5 kg/m,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni:
- po frezowaniu 0,3+ 0,5 kgfm
- nowe warstwy z BA 0,2 + 0,3 kgfm

Doktadne zuaycie emulsji powinno byustalone na odcinku probnym, w zalesci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zawartéci asfaltu w emuls;ji. 116 lepiszcza powinna ldydobrana w taki sposdb, aby zapewniata catkowiteymie
emulsh skrapianej powierzchni, a jednoémé nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchrstdlory prébnie ilgé¢
lepiszcza akceptuje Kierownik Projektu.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obrenia jakdci. Przechowywanie i transport emulsji
powinien by zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyere sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” ktzywany sprzt powinien
by¢ zgodny z powgszymi wymogami, jak rowniez oferty Wykonawcy, PZJ i warunkami olklenymi w SST.

3.2. Spret do oczyszczenia warstw nawierzchni

DO oczyszczania warstw nawierzchni rnglstosowa szczotki mechaniczne. Zalecg sizycie uradzer dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinnaébwykonana z twardych elementéw czysgmzch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
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zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjposiadéd migkkie elementy czyszage i shizyé do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylaice.

Nie zaleca & oczyszczania nawierzchni vggznie za pomag dysz ze spzonym powietrzem, ze wzglu na mat
efektywna¢ i dokladna¢ pracy. Dysze stosujemy vagiznie jako sprg pomocniczy. Inny spet pomocniczy:

- sprzarki,
- zbiorniki z wodi,

- szczotki eczne.

3.3.  Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalge na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatug rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozufej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza..
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto iave zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiaca zalénosci pomidzy wydatkiem lepiszcza, a
nastpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoicia jazdy skrapiarki,
- temperatug lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasngj 10% od ilgci ustalonej wg pkt 2.

Nie dopuszcza sistosowania do skrapiania nawierzchni dysz obslagywh gcznie ze wzgidu na niejednorodréé skropienia oraz
mozliwosci zabrudzenia asiaduacych obiektéw (zabudowia samochoddw). Wyjkowo dopuszcza siuzycie dysz w miejscach
trudno dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00,98/magania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach samochodowych. Dopuszcza stbsowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone dovpoze emulsji powinny b§/przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory
0 pojemnéci nie wiekszej ni 1 nt, a kaida przegroda powinna ntievykroje umaliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladoaamulsji powinny b§ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszazepozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa @bdkami zaproponowanymi przez
Wykonawe, w sposoOb nie powodagy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00MQNymagania ogdine” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczysmez mechaniczne
i/lub przy wyciu spezonego powietrza i ewentualnie wody.
5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona. 3eli do oczyszczenia warstwy bytaywania woda, to skropienie
lepiszczem mie nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.

Skropienie warstwy mie rozpocg¢ sig po akceptaciji przez Kierownika Projektu jej ocamenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie
(za pomog weza z dysz rozpryskow).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinriasgic¢ sig w przedziale od 20 do 40 °C lub zgodnie z zaleoani
producenta.

W razie potrzeby emulspalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagaa lepkas¢. Skropienie powinno kiy
rébwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powbyiadwna ilagci zatazonej w pkt 2 tolerangj + 10%.

Skropiona emulgjasfaltovs warstwa powinna hiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okregheigny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody ziksjin

Skropienie powinno bkywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody, orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8hprzy ildci powyzej 1,0 kg/nt emulsji,
- 2hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji,
- 0,5h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/femulsii.

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \dy&wca powinien zabezpieczgkropiory warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem, dopuszezdlylko niezkzdny ruchu budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny fpyzez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbvie 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia
powierzchni przewidzianej do skropienia, a naste dokoné prébnego skropienia warstwy w celu ctemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadgparta na atestach producenta, zaleggednak, aby Wykonawca kontrolowat dlazkaj
dostawy emulsji asfaltowej jej lepid wedtug Zeszytu nr 60 IBDIM — 1999. Wyniki badaowinny by zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 2.

Atesty producenta powinny zawiéraformacg m.in. o rodzaju asfaltuzytego do produkcji emulsji asfaltowe;.

6.3.2. Okrdlenie wymaganej iléci skropienia

Wymagan ilos¢ skropienia okrdamy na prébkach przygotowanych w laboratorium tapie projektowania mieszanek MA,
przed przysipieniem do realizacji zadania, na podstawie badscrapnéci sasiadupcych warstw bitumicznych.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopagmow szczki Leutnera, pozwalafe na okrélenie napgzen
scinajacych pomédzy dwiema ziczonymi emulgj warstwami bitumicznymi. Warfdé napezen scinajacych powinna b§ nie mniejsza
niz 1,3 MPa.



Szczeg6towo badanie zostato opisane w@atiku do Zeszytu 66 IBDIM Warszawa 2004.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodriei skropienia i zuzycia lepiszcza.
Jednorodng& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wodyygiezeprowadzakazdorazowo przed rozpogziem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz wagju dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

Przed przdgciem skrapiarki, na skrapianej warstwie glpotozy¢ kartkg papieru o znanej powierzchni oraz wadze (zaleca
sie uzycie tektury lub kartonu ze wzglu na weksz sztywnda¢). Po przejciu skrapiarki tak przygotowana prapkalezy delikatnie
przenigé, uwaajac, aby emulsja nie spigta z kartonu, do suszarki i wysugzgo statej masy w temperaturze 100 £ 5 °C. W
przypadku niemdiwosci skorzystania z suszarki, prGbikozna przeni& w nastonecznione i przewiewne miejsce, ale zaleezpne
przed ewentualnymi opadami i pozostado catkowitego odparowania wody i wysatoia kartonu. Po wysuszeniu kartonu do stalej
masy, zapisujemy jego wag doktadnécia do 1 g.

Zawartg¢ asfaltu obliczamy wg wzoru:

A e=10" (Mywe— M) / P

gdzie: Ae - zawarté¢ asfaltu w emulsiji (kg/f)
M v - masa kartonu z emugpo wysuszeniu (g)
my - masa kartonu przed pobraniem probki emulsji (g)
o - powierzchnia kartonu (¢t

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00MMymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni waystiokonuje si na budowie w metrach kwadratowych?}m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00®MAMymagania ogdlne” pkt 8. Odbidr oczyszczondjriopionej
powierzchni jest dokonywany na zasadach odbiorudRednikajicych i ulegajcych zakryciu wg SST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigggjojektovs i wymaganiami Kierownika Projektu,Zeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikilé ilosci roztozonego lepiszcza, atesty producenta oraz ewentualnie
whasne wyniki z bieacej kontroli emulsiji.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawienikpw bad@ Wykonawcy i ogtdzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projelstiali zakres wykonania Robdét poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kestgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy platnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa za metr kwadratows) (ezyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyah
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dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest censredniory dla zatl@onego sposobu wykonania i obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogl
lub wzyciem spgzonego powietrza w zateosci od potrzeb,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze
— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejsa@edostpnych dla urzdzei mechanicznych,
— wywo0z zanieczyszcze
— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim slaisghi oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie warstwy lepiszczem w o wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinkach prébnych,
— przeprowadzenie bafldepkasci emulsji i ilosci skropienia,
— oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utamyen
— wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robo6t odiych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentadprojektow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
+~Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje lgfee EmA-99”. Wydanie |l poprawione i uzupetnionBDiM Warszawa
1999, (Zeszyt nr 60).

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.



D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a WARSTWA WI AZACA/WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO BA25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST PZD

Przedmiotem niniejszej SzczegOtowej Specyfikacji chirecznej Powiatowego Zamdu Droég (SST
PZD) @ wymagania dotycre wykonania i odbioru warstwy wdiacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w
ramach remontéw drég realizowanych przez Powiatdargad Drog w Raciborzu, ul. 1 Maja 3.

1.2. Zakres stosowania SST PZD

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna PZD jest stasawako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t pod nadzorem PowiatawBgrzzdu Drog w Raciborzu, wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST PZD

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, jolnga wszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu
wykonaniewarstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego BA2ha bazie asfaltu D 35/50

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywnosci - jest to stosunek nagieniasciskapcego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywotanego przez to nagtenie w okrélonych warunkach badania (oh#énia, temperatury i czasu), wyomy w
MPa.

1.4.2. Pelzanie- jest to wolno pospujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plasiym ciata statego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wigllimbcihzenie bez wzgldu na czas jego trwania.

1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu- jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki male
wzdhwz osi dziatania sitysciskapcej do jej pierwotnego wymiaru w oktenych warunkach badania (obzenia,
temperatury i czasu) wytane w procentach.

1.4.4. Wszystkie pozostate oldlenia podane w niniejszej SS3 sgodne z obowzujacymi Polskimi normami i
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlpkt.1.4 .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania Robét oraz za ich zgodda Dokumentagj
Projektove i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyece materiatow

Ogoblne wymagania dotyaeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na twayrs/iazaca/wyrownawca nalezy stosowa:

—asfalt drogowy rodzaju D35/50 spela@j wymagania normy PN-EN 12591:2004 i ipdapcy
odpowiedni Aprobat Technicza;

— kruszywo tamane granulowane z surowca skalnedd K.V gatunku 1 i 2 wg PN-B-11112:1996;

— kruszywo tamane granulowane z surowca sztucznegte(stalownicze, pomiedziowe, inne) kl. |, gatunku
1 wg PN-B-11112:1996;



— grysy izwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionegd kil ¥ gatunku 1 i 2, wg Zat. G PN-S-96025:2000
— wypetniacz wapienny wg PN-61/S-96504;
— $rodki adhezyjne.

Nie dopuszcza sistosowania destruktu z frezowania nawierzchninbitanych do produkcji nowych mieszanek.

Y Tylko pod wzgédemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl.I, gat. 1

2.2. Asfalt drogowy D35/50
Tabela 1. Wymagania dla asfaltu drogowego D35/80PWN-EN 12591:2004

Lp. | Wiasciwasci | Wymagania| Metoda bada
Whasciwasci obligatoryjne

1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426

2 Temperatura nknienia °C 50 - 58 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °( 240 PN-EN 22592

4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosé wiecej niz % 0,5 PN-EN 12607-1

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % 53 PN-EN 1426

7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniepni °C 52 PN-EN 1427
Wihasciwasci specjalne krajowe

8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % 2,2 PN-EN 12606-1

9 Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gaej niz °C 8 PN-EN 1427

10 Temperatura tamlivégi, nie wysza nk °q -5 W 12593

Dopuszcza giinne rownowane metody bada

2.3. Wypehiacz podstawowy

Zawartg¢ weglanu wapnia CaCQw skale stanowcej surowiec do produkcji wypetniacza powinng bye mniejsza ri
90%.

Nie przewiduje s stosowania pytéw z odpylania otaczarni jako wyjsspa. Tabela 2.

Wiasciwosci wypetniacza podstawowego

Lp. | Wiaciwasci Wymagania
Zawartag¢ ziaren mniejszych od, %:

1 - 0,18 mm nie mniej @i 100
- 0,15 mm nie mniej ui 95
- 0,075 mm nie mniej ni 80

2 Wilgotnas¢, % nie wecej niz 1,0

3 Powierzchnia wikziwa cnf/g 2500 - 4500

2.4. Kruszywo

2.4.1. Wymagania, podstawowe dla kruszyw tamank, wg PN-B-11112:1996

Wszystkie aywane/do produkcji masy bitumicznej kruszywa powimykazywa przyczepnét do asfaltu badarwg PN-
84/B-06714/22, nie mniejgmiz 80% otoczenia.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw - cechy klasowe

Lp. Wyszczegolnienie wiawasci Wymagania dla gryséw Wymagania dla
(w tym sztucznych) gryséw izwiréw
kruszonych
1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, % (m/r




- po petnej liczbie obrotéw <35,0/<25Y <35,0

- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do masypptnej <30,0/<25Y <30,0
liczbie obrotéw

2 Nasakliwo$¢, nie wicej niz % (m/m):

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych:

frakcja 4 do 6,3 mm 1,5 1,5
frakcja powyej 6,3 mm i kliniec 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy <20 <25
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j <10,0 -

metody bezpgaedniej, % (m/m)

Dodatkowe wymagania dla grysow sztuczi

5 Rozpad wapniowy, nie wiej niz 1 -

6 Rozpadrelazowy, nie wicej niz 1 -

Udot. gryséw dolomitowych i sztucznych

Tabela 4. Wymagania dla kruszyw - cechy gatunkowe

Lp. Wyszczegolnienie wiawasci Wymagania dla| Wymagania dla| Wymagania dla
gryséw gryséw ZWiréw
kruszonyc kruszonyc
1 Zawartg¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsiane
na mokro, % masy:
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <4,0/<2,0Y <25 <2,5
b) dla frakcji powyej 6,3 mm <25/<15Y <15
2 Zawartdc¢ frakcji podstawowychacznie, % masy :
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm >80,0 >80,0 >75,0
b) dla frakcji powyej 6,3 mm >85,0 >85,0 > 80,0
3 Podziarno, % masy :
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <15,0 <15,0 <20,0
b) dla frakcji powyej 6,3 mm <10,0 <10,0 <15,0
4 Zawartdé nadziarna, nie weej niz, % <10,0/<8,0" <10,0 <10,0
5 Zanieczyszczenia obce, % masy <0,2/<0,1Y <0,2 <0,2
6 Zawartgé ziarn nieforemnych, % ma <30/< 257 <3C -
7 Zawartd¢ ziarn przekruszonych, - >8E >6C
8 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczyBarwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej
D zawartd¢ ziarn przekruszonych oznacza sjodnie z metadpodary w zakczniku ,G” normy PN-S-96025

2.4.2. Wymagania dodatkowe dla gryséw

Grysy bazaltowe nie powinny wykazyéeaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemiczweymagane badanie
kruszywa pod #em wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzargtod, gotowania zgodnie z metgadkreslona w PN-
EN 1367-03. Do badania zgorzeli sma stosow&inne metody, zaakceptowane przez Kierownika Ptojek

2.43. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki dbnej granulowanej, wg PN-B-11112:1996

Tabela 5. Wymagania dla piasku tamanego i mieszdmkinej granulowanej

Lp. Wiaiciwasci Wymagania, % m/m
Piasek tamany | Mieszanka drobnal
0,075 -2 mm granulowana
0,075 -4 mm
1 Skiad ziarnow




a) zawartd¢ frakcji 2 — 4 mm, powsej - 15
b) zawartdc nadziarna, nie wcej niz 15 15
2 Wskanik piaskowy, nie mniejszy i
a) dlakruszywa ze skat magmowych i przedbra/ch 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55
3 Zawartg¢ zanieczyszczeobceych, nie wicej niz 0,1 0,1
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejszawzorcowa

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczep#b lepiszcza do kruszyw wynosi mnieprd0% naley stosowa srodek adhezyjny
posiadaicy Aprobat Techniczi IBDIM.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyere sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” ikt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami oklenymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”, p. 3.

Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych powirmgé w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowiancym
mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wyddjgia@o najmniej 100 ton na godzin

Wszystkie uradzenia pomiarowe powinny posigdaktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowkek przedstawi Kierownikowi Projektuswiadectwo dopuszczenia Wytwérni do ruchu wydaneprz
Inspekcg Sanitarn i wladze ochronyrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajwoskorelowanej z wydajrioia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwglgin na
utozenie warstwy z zatmna grubdicia i szerokdcia, podgrzewasn ptyta wibracyjr do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie.
Cysterna na wad

Sprzt drobny pomocniczy.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST DM.00.00,90/magania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Do transportu mieszanki przewidujeg¢ ssamochody samowytadowcze posiadaj pokrowce brezentowe zapewné
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowamegzanki.

tadownag i ilos¢ srodkdw transportowych powinna byak dobrana, aby zapewrtiagta prae uktadarki, a jednocZeie nie

dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem uddwaniem mieszanki asfaltowej. Transport powirigé

zorganizowany w taki spos6b aby nie dépéido spadkow temperatury przesemej mieszanki z wytworni do miejsca

wbudowania poriej 10% temperatury w§giowe;.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musé kpryskanasrodkami zapobiegagymi
przyklejaniu s¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muyskay¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasidarku, kiedy uktadarka
pcha przed sab wywrotke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00MANymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Projektowanie mieszanki powinnodwykonane na podstawie ,Procedur biada projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDiM, Warsza2@02 r.).

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocgiem produkcji mieszanki oraz przy Akej zmianie dostawcy lub zte
materiatu jak rownig po stwierdzeniu w trakcie bafi&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanker&wnik Projektu mze
réwniez zazadac ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wipagtpliwosci co do prawidtowséci sposobu jej ustalenia.

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaghiega w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne
optymalnego uziarnienia.

Tabela 6. Krzywe graniczne uziarnienia MM

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna 0/25 mm
Przechodzi przez s
31,5 100
25,C 84 -10C
20,0 75 -100
16,0 68 — 90
12,¢ 62-83
9,6 55-74
8,C 50- 698
6,3 45 - 63
4,0 35-52
2,0 25-41
(zawarta¢ frakcji grysowej) 59 — 75
0,8t 16-30
0,42 10-22
0,3(C 8-18
0,18 5-14
0,15 5-12
0,07¢ 4-6
Zawartg¢ asfaltu we 4,4-55
wbudowywanej MMA, %
Dopuszczalna zawaiéasfaltu w 45-52
zatwierdzonej recepcie, %

Podany przedziat orientacyjnej zawddiocasfaltu dotyczy jego nieprzekraczalnej zawéitave wbudowywanej mieszance,
uwzglkdniajacy dopuszczatpodchytke podczas produkcji -0,1%; +0,3%.

Rzeczywista dopuszczalna optymalna zawésdefaltu w przedstawianej do zatwierdzeniageftowanej recepcie
MMA, powinna mieci¢ si¢ w granicach od 4,5% do 5,2%.

Wypetniacz powinien pochodzgtéwnie, z mczki wapiennej. Przy dobieraniu skladu mieszankezya
uwzgkdni¢ zwigkszony ubytek pytéw pochodeych z kruszywa w procesie suszenia i przesiew@mnia 50%).

5.2.2.  Projektowanie ildci lepiszcza
W celu ustalenia ikzi lepiszcza w projektowanej mieszance betonu tasfalgo naley:

— wykona 5 serii probek wg metody Marshalla.(po 3 prébkiazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej zed
zawartdcia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

prébki powinny by zag:szczane w jednakowej temperaturze, podanej w Agieldeechnicznej przez producenta asfaltu,
stosujic po 75 uderzena kada strore probki;

— nalery oznaczy stabilng¢, odksztalcenie prébek i oznaczenistgici strukturalnej, wolnej przestrzeni, wypetnienia
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asfaltem, wolnej przestrzeni w probkach; epsie ustak na podstawie tych wynikdw optymalilos¢ lepiszcza;
— wykona 3 serie probek o wysoka i srednicy 101 mm z betonu asfaltowego do agetod, petzania.

Przy odchyleniach w zawadti lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnejdlavszystkie parametry mieszanki
mineralno-bitumicznej mugzspetnidé wymagania zawarte w p.5.2.3.16.2.2.

Wykonawca ma obowzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstavai jej do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu
co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem okigiprébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mimalno-asfaltowej
Tabela 7. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfedjo utozonej warstwy

Lp. Wiasciwasci Wymagania
1 |Modut sztywndci metod, petzania pod obgieniem statycznym 0,1 MPa po 16

1 godz w temp + 4@, (na etapie projektowania), nie mniej ni MPa
2 Stabilnd¢ wg Marshalla w temp. 6@, nie mniej ni Nk 11
3 Odksztalcenie w prébie Marshalla mm 15-4,0
4 Zawartd¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla (g&gzonych 2x75) % VIV 4-8
5 Wypelnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w préba@shalla 9 75
6 Zawartg¢ wolnej przestrzeni w zagzczonej warstwie % v/v 4,5-9,0
7 Wskaznik zag:szczenia warstwy, nie mniejAi % 98
8 Sczepnéé warstw bitumicznych * Prawidlowa
9 Zawarta¢ asfaltu w MMA %m/ 44-55
* Sczepn@* warstw bitumicznych uznaje gia prawidtow, jezeli podczas wiercenia prébek z nawierzchni niegpase
samoistna (spowodowane pgagiertnicy i wydobyciem probek) segregacja warstw

5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszank betonu asfaltowego na warstwviazaca nalezy produkowg w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych o
mieszaniu cyklicznym lub agtym zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszeniggmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafrsfaltowe;.

Graniczne temperatury asfaltu oraz mieszanki minerasfaltowej powinny hyzgodne z AprobatTechnicza producenta
asfaltu, jednak minimalna temperatura mieszanki MMé&powinna b§ nizsza nk 140 °C.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtazem dla uktadanej warstwy wdacej mae by¢:
- sfrezowana warstwa bitumiczna,
- warstwa wyréwnawcza z BA,
- warstwa podbudowy z BA,

odpowiednio wyprofilowana, oczyszczona i skropienaulsy asfaltows, zgodnie z SST PZD D.04.03.01.

Przed skropieniem warstwy podbbemulsi asfaltova wymagana jest kontrola poprawseojego wykonania. Kontrola polega
na sprawdzeniu zgodém z wymaganiami SST PZD dotygzej warstwy podiga:

a) spadkdw poprzecznych, pochlpodiuznych nie rzadziej 1i100
b) réwndici podtuznej i poprzecznej - tat
c) ilosci skropienia.
Jezeli warstwa podtga nie spetnia wymogéw SST oklenych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj koszt ayét roboty

poprawkowe mage na celu doprowadzenie tej warstwy do $eil@ych parametrow. Zakres i technolegiykonania tych Robot
Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nagtuje bezpérednio po odbiorze gzciowym warstwy podiga, wymagane jest jedynie
sprawdzenie il&ci potrzebnego skropienia.
Powierzchnia podta pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bycha i czysta.

Nieréwndaci podiaza pod warstw scieralra nie powinny by wieksze nk 12 mm.



5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego ptalygotowane podi@, w celu zapewnienia odpowiedniego
pofaczenia mi¢dzywarstwowego, naky skropi kationowa emulsp asfaltows szybkorozpadow w ilosci zgodnej z SST PZD
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wiazow, wpustow itp. uezlzer powinny by pokryte samoprzylepnuszczelniajca tama
bitumiczra na bazie polimeroasfaltu grufmd min. 6 mm lub tiksotropow mag, asfaltowa. Wybrane rozwjzanie proponuje
Wykonawca i przedstawia Kierownikowi Projektu da@eftacji.

5.6. Warunki przystapienia do Robdt
Nie naley uktad& mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padiopodczas opadéw atmosferycznych i mgty oraz przy
predkosci wiatru v > 16 m/s..

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé jedynie w temperaturze otoczenia i przygdgkosci wiatru okrélonych w
PN-S-96025, jeeli nie dokonano szczegélnych uzgodnieKierownikiem Projektu i tylko pod warunkieme zagszczanie mana
zakaiczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie pehminimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej Specyfikaciji.

Generalnie przyjmuje size warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenoy¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10°C dla wykonywanej warstwy gréciddcm.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.7.1.  Wbudowywanie

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologiclkin mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi 350
Mg, co przy grubéci warstwy 6 cm odpowiada mniej ggej odcinkowi dtugéci 800 m, szerokii 3,0 m. W przypadku
wystepowania krotszych odcinkéw, wymagane jest jednos@zebudowywanie MMA na catej ich dtugm.

Wymaog ten mae zosté zniesiony przez Kierownika Projektu tylko w przgba nagtej zmiany pogody lub wplywu
czynnikow zwizanych z organizagjruchu, uniemaliwiajacych wbudowanie mieszanki MA w wymaganegdo

W miar moazliwosci, zaleca & wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej na rcizaci calej
jezdni, bez tworzenia pgdzenia technologicznego podhego.

W przypadku Kkorzystania przez Wykonawcz dwoch wytworni jednocZeie, powinien on wykaza ze
obydwie mieszanki produkowanea sna podstawie tej samej recepty, wykazujednakow jakoi¢, jak rownie
majp zgodne parametry zesgczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrzarobami prébnymi. Nie
dopuszcza i réwnoczesnego wbudowywania tym samym S$cedaczem mieszanek produkowanych na bazie
réznych recept. Wymaog ten me zostéd usunity po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektae mieszanki &da wbudowywane w
oddzielne pasy (np. podczas zespotowej pracy ufdijla

Mieszank  mineralno-asfaltow naley, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudoaani w
ciagly spos6b podawa do wukladarki i uklada Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny ¢bytak
regulowane, aby unibwié¢ nieprzerwan prag ukladarki. Uktadarka powinna pracofva w sposob gty
zawsze, gdy jest to mhwe. Nalery stosowa takie prdkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktore
zapewniaj jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfajtoweatej szerokiwi uktadania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hyzgodna z minimalnymi wielksgiami
podanymi w odpowiednich ggciach niniejszej Specyfikacii.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych slogra sj jedynie w nasipujacych przypadkach:

- uktadanie warstw wizacych o nieregularnym ksztalcie,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki fest nietivea,
- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tsfeej lub rczne dodawanie i réezietanie mieszanki na utonej
nawierzchni dopuszczacgedynie w nasipujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustéaciekach) i wtazach,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktacimych obiektach,
- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Recznie utaone warstwy powinny spelriawymagania okrdone w niniejszym punkcie, z wgtkiem wymaga

odnoszacych sk do uktadarek.



5.7.2.  Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malatrzymywa w czystgci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje
sie utozenie warstwy wizacej, dopuszczasjedynie ruch pojazdéw i maszyn pragujch przy uktadaniu i zagzczaniu tej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstipmicznej, Wykonawca powinien padj starania w celu jej
oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe, Kierownik Projektu podejmie decyzp rozbiérce warstwy.

5.7.3.  Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktad& i zag:szcza warstwami umeliwiajacymi uzyskanie wymaganej grudm,
rzegdnej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rowriei i zag;szczenia.

Zagzszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej maleozpocac¢ niezwlocznie po tym, jak roziony ukladark materiat
bedzie mégt by zag:szczany walcami bez powodowania przemieszezrstwy lub spkan powierzchniowych.

Zagszczanie nalgy zakaczy¢ zanim temperatura spadnie p@jiminimalnej temperatury watowania. Watowanie pgle
kontynuowa do czasu znikrcia z powierzchni warstwy wszystkiéladow po walcach. Nie dopuszcza powierzchniowego tatania
zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalegy prowadzé statycznymi i/lub wibracyjnymi walcami stalowymegkimi oraz ogumionymi o ¢karze 80
- 100 kN i szerokéri watu nie mniejszej gil1450 mm.

Powierzchng warstwy wazacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wo#ora wibraci. Na
pomostach obiektow mostowych nie nglstosowa walcéw wibracyjnych z vaczora wibrach.

Dopuszcza sistosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéapmponowanych przez Wykonawygezeli mogy one
zapewnt taki sam standard zeggczenia jak walce statyczne @zeirze 80 kN. Walce wibracyjne powinny dyyposaone w
przyrzady umaliwiajace odczytanie z odlegioi czestotliwosci wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefiprag walcow wibracyjnych lub innych alternatywnych w@le od razu po rozpogeiu
zag;szczania, co uniiwi stwierdzenie whaciwego stopnia zagzczenia, co najmniej rbwnego zagczeniu otrzymanemu przy
zastosowaniu walca statycznego 80kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe naje zagszczé w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota
napgdzane powinny znajdowa sig blizej uktadarki. Walowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadzi od niej
polozonej do wyej polazonej krawedzi. Slady kolejnych przéf walca powinny zachodzi na siebie na
szerokd¢ co najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkaoscia nie wieksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczaggpostoju walca na nie zegsgczonej w
petni nawierzchni. Nalg rowniez zastosowa srodki zapobiegajce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem gupvym, smarami,
benzyn i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpfu walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszankikadd walcéw,
mozna je zwika¢ wody. Nalezy stosowd tylko takie ilasici wody, ktére § wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszaoki
kot, przy czym zaleca gistosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo wykaiczonej nawierzchni nie magworzy
sie katuze wody.

5.7.4. Zhcza

W przypadku wysipowania w na wierzchni bitumicznej agky podhinych, mieszanka powinna &by w

petni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze sol zréwnane, co mma uzyska stosujc jedry z

wymienionych poniej metod, przy czym dlaadzy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisara w punkcie 3:

1. przez podgrzewanieadzy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania kdmiww momencie uktadania przylegtego pasa, lecz
bez obcinania kragdzi lub pokrywania ich lepiszczem. Palnik powinipodnigé¢ temperatuy warstwy na catej grul§oi i
szerokdci nie mniejszej i 75 mm, do temperatury znajdogj sk w zakresie midzy minimalra temperatuy zag:szczania a
maksymaly dopuszczalp temperatuy mieszanki na jakimkolwiek etapie budowy. W przykadwarii palnika, Wykonawca
powinien dysponow@asprztem umaliwiajacym uformowanie zicza wedtug metody 3);

2. przez zastosowanie dwoéch lubeeoej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe byto calkowite
zag:szczenie gsiednich paséw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie;

3. przez obcinanie odstagtych zhczy na gtbokas¢ rowrma wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej kreazi i
usunicie catego lanego materiatu. Naginie, przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kidwie pokrywa si
tasma przylepra z polimeroasfaltem o minimalnej grutwd 6 mm lub tiksotropow masg asfaltova. Jezeli sasiedni pas roboczy
nie kedzie uktadany w tym samym czasie, odséenkrawedz nalery zabezpieczy/przed uszkodzeniem listvdrewnian.
Niedopuszczalne jest uszczelnianieapaénia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, pegagzeniu warstwy, bez
uprzedniego uszczelnienia sameg@za przed ulzeniem gsiedniej warstwy.

Wszystkie zicza powinny by, gdzie to maliwe, przesunite co najmniej 0 150 mm wzglem zhczy do nich réwnolegtych
wystepujacych w nizej polazonej warstwie. Uktad ztzy powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbvie 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t i w czasie rob6t

6.2.1. Wymagania dla materiatow przedstawiono w p.2. Badkontrolne wszystkich cech i jad@ materiatéw okrdone w
niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Techniczogz w powazanych Polskich Normach nie mphy¢ starsze ri jeden rok,
natomiast badania uzupetnie¢ cech podstawowych najeprzeprowadzana reprezentatywnych probkach zsiotliwoscia
przedstawioa ponizej.

Tabela 8. Wymagane gtotliwosci bada przed i w czasie produkcji

Lp. Wyszczegolnienie batla Czestotliwas¢ badai
Minimalna liczba bada na dziennej dziatce roboc.
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka na dzieprzy produkcji do 700 Mg
asfaltowej pobranej na wytwérni lub z budc 2 probka po przekroczeniu produkcji ponad 70(C
2 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- Doz6r chgty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zd¢epojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralr-asfaltowej j.W.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- 1 seria (3 prébki) na dziegprzy produkcji do 700 Mg
asfaltowej pobranej na wytwérni lub z budowy 2 seria po przekroczeniu produkciji ponad 700 Mg

Procedury oraz sposéb pobierania probek oraz spisdmentowania, Wykonawca powinien przedstawerownikowi Projektu
do zatwierdzenia.

Kierownik Projektu mae na wniosek Wykonawcy zmniejszyzestotliwosé¢ niektdrych bada w wypadku stwierdzenia
stalagci cech na podstawie innych bada

W wypadku wysipienia watpliwosci co do jakdci dostarczanego materialu  (masa przeasfaltowana,
zbyt wysoka/niska temperatura MMA, itp.), w wypadkamiany dostawcy lub/zi@, Kierownik Projektu mze
podja¢ decyzg o wykonaniu dodatkowych batl&ontrolnych, niezalmie od czstotliwosci bada okreslonych
w tabeli 8.

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, haldokon& dla kadej dostawy optycznej oceny wggbwania oznak
zgorzeli W przypadku najmniejszych podejragalezy wykona badanie pod dtem wysgpowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej
jednak n co kade 1000 ton.

6.2.2. Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na waystwzaca dopuszczajponizsze
odchylenia od sktadu projektowanego:

—zawartd¢ asfaltu -0,1%; + 0,3%;
—ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5%;
—ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 2,0%;

—ziarna pozostage na sitach o oczkach #w mm
31,5; 25,0; 22,4; 20,0; 16,12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 + 4,0%.

6.2.3. W czasie ukladania nawierzchni ngt&ontrolowa:
— grubai¢ i jednorodné¢ uktadanej warstwy - na bigco;
— temperatug zag:szczanej mieszanki - na bigo;

— prawidtowdi¢ przebiegu procesu watowania, jego zgadrozasadami przgfymi w PZJ i sprawdzonymi na pagtku
odcinka.



6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Cestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Nastpnego dnia po wbudowaniu warstwy nglevykona nastpujace badania i pomiary z podaozgstotliwoscia:

Tabela 9. Wymagane gtotliwosci bada wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwai¢ badai i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | RGwnaé podiuzna warstwy Kady pas ruchu — planografem
3 Ré&wnos¢ poprzeczna warstv 10 razy na odcinku drogi o dhugm 1 kn
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdici 1 km
5 Rzedne wysokéciowe warstw Pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej orarz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Ztacza podhane i poprzeczr Cata dlugé¢ zlacze
9 Krawedz warstwy Cata dlugec
1C | Wyglad warstw Cata powierzchni
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie Jw.
*) wg BN-68/8931-04, w wyfkowych przypadkach (np. krotkie odcinki) KierowRijektu mée dopuci¢
wykonanie badania za pomplaty 4m i klina — co 20 m

Jezeli wielkosé¢ dziatki roboczej wynikajcej z przygtego przez Wykonawvecetapowania Robét jest mniejsza od powierzchni
podanych powsej, Wykonawca ma obowzek wykon& badania dla kalego odcinka podleggjego odbiorowi. W wypadku
watpliwosci co do prawidtowséci przeprowadzenia badldub rozbienosci wynikdw mierzonej odchyleniem standardowgre 10%,
Kierownik Projektu mae zaadat bada uzupetniajcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkszenie iléci bada nie mae
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowvzaptat.

6.3.2.  Wymagania jakéciowe dla wykonanej warstwy bitumicznej
Tabela 10. Cechy i wymagania dla idaej warstwy nawierzchni

Lp. ceche wymaganii
1 Szerokd¢ warstwy- odchytka nie wiksza ni cm +5
2 Rowna¢ podiuzna — dopuszczalne nierowdod mm 9
3 ROwna¢ poprzeczna — dopuszczalne nierGgaio mm 9
4 Spadek poprzeczny — odchyika niekgza ni % +0,5%
5 Rzedne wysokéciowe - odchytka nie wgksza ni cn +1
6 Os warstwy w planie, odchytka nie gkisza nk cm +5
7 Grubg¢ warstwy, odchytka nie wksza nk % +10 %
8 Wolna przestrzew warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, niegjiniz % 45-9,0
9 Wskanik zag:szczenia, nie mniej ai % 98
*) minimalna warté¢ spadku nie mie przekroczgywartasci 0,5 %
**) jaczna grubgé wszystkich warstw nawierzchni niezedy’ mniejsza o wicej nk -1 crr

Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzosianastpujacymi cechami:

—zlacza w nawierzchni powinny By wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofaddo osi. Zicza w
konstrukcji  wielowarstwowej winny Ky przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 150 mm. aZia
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byyw jednym poziomie.

—krawedzie warstwy powinny byywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrmbckcia pokryte asfaltem,

—warstwa powinna miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh si i spckanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.000ANymagania ogélne” pkt 7. Obmiaru Robét warstwiyiaace]
dokonuje si na budowie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy finvykonanej warstwy wizacej z BA25 grubéci 6 cm.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu na zasddakrellonych w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt.8.

Roboty odbierane na zasadzie rob6t zaadsajh i ulegajcych zakryciu to: oczyszczenie i
skropienie podtza - ugto w SST PZD D.04.03.01,
zabezpieczenie gtzy technologicznych oraz pezer z uradzeniami drogowymi (wpusty, krasgniki itd.).

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowvs, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg p.5, 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.

Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Placi si za metr kwadratowy (fnwykonania warstwy vizacej z mieszanki betonu asfaltowego BA25 gridhé cm. Cena
jednostkowa jest carusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonychrddykcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

oczyszczenie i przygotowanie podioga,

zabezpieczenie krayzi zlczy,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne rozi@nie mieszanki,

zag:szczenie i obecie kravedzi,

wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, badasprawdzé, w tym dodatkowo zleconych przez Kierownika Prajek
oznakowanie-Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich innych czynée niezlydnych do realizacji Rob6t odiyych niniejsz SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa /mineralne. Kruszywa naturalne dawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych
3. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagnania dla asfaltow drogowych
4. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamy do mas bitumicznych
5. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowewidezchnie asfaltowe. Wymagania
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek maleo-asfaltowych. Zeszyt 64, IBDIM W-wa 2002 r.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05b WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO BA12,8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST PZD

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacjichrecznej Powiatowego Zamu Drég (SST
PZD) @ wymagania dotyere wykonania i odbioru warstwycieralnej z betonu asfaltowego, w ramach
remontow drdg realizowanych przez Powiatowy Zdr@rog w Raciborzu, ul. 1 Maja 3.

1.2. Zakres stosowania SST PZD

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna PZD jest stasawyako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt pod nadzorem Powiatowggrzdu Drog w Raciborzu, wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST ZDW

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, jolnga wszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonaniewarstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA12,8a bazie asfaltu D 35/50

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywnaosci - jest to stosunek nagieniasciskapcego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez to nagtenie w okrélonych warunkach badania (oh#énia, temperatury i czasu), wyomy w
MPa.

1.4.2. Pelzanie- jest to wolno pospujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastym ciata statego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wigllimbcizenie bez wzgldu na czas jego trwania.

1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu- jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki male
wzdhiz osi dziatania sity$ciskapcej do jej pierwotnego wymiaru w oldtenych warunkach badania (ohizénia,
temperatury i czasu) wytane w procentach.

1.4.4. Wszystkie pozostate oldlenia podane w niniejszej SS3 sgodne z obowzujacymi Polskimi normami i
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlpkt.1.4 .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonania Robdt oraz za ich zgodti@ Dokumentagj
Projektovy i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotyasze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST DM.00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na twgreawierzchni naley stosowa:

—asfalt drogowy rodzaju D35/50 spela@j wymagania normy PN-EN 12591:2004 i ipdahcy
odpowiedna Aprobat Technicza;

— kruszywo tamane granulowane ze skat magmowychdgizonych oraz kwarcytéw i piaskowcow: kl. 1 i
I1'Y, gatunek 1 wg PN-B-11112:1996;

— kruszywo tamane granulowane dolomitofvekl. I, gatunek 1 wg PN-B-11112:1996;

— kruszywo tamane granulowane z surowca sztucznagte(stalownicze, pomiedziowe, inne) kl. |, gatunku
1 wg PN-B-11112:1996;



— grysy izwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionegd gatunku 1, wg Zat. G PN-S-

96025:2000 wypetniacz wapienny wg PN-61/S-9650ddki adhezyjne.

Y Tylko pod wzgédemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl.I, gat. 1

2 zawartdé¢ we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywas0% (m/m), zawarta we frakcji piaskowej max. 100% (m/m)

2.2. Asfalt drogowy D35/50
Tabela 1. Wymagania dla asfaltu drogowego D35/%0PWN-EN 12591:2004
Lp. | Wigciwasci | Wymagania| Metoda bada
Wiasciwasci obligatoryjne
1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 Temperatura mknienia °C 50 — 58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °¢ 240 PN-EN 22592
4 Zawartd¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosé wiecej niz % 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % 53 PN-EN 1426
7 Temperatura maknienia po starzeniu, nie mniegni °Cl 52 PN-EN 1427
Whasciwasci specjalne krajowe
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gdej niz °C 8 PN-EN 1427
10 Temperatura famlivégi, nie wyzsza nk °Q -5 N 12593

Dopuszcza giinne rownowane metody bada

2.3.  Wypeltniacz podstawowy

Zawarta¢ weglanu wapnia CaC9w skale stanowgcej surowiec do produkcji wypetniacza powinnd byje

mniejsza ni 90%.

Nie przewiduje si stosowania pytdw z odpylania otaczarni jako wyjzetna.

Tabela 2. Wiéciwosci wypetniacza podstawowego

Lp. | Wiaciwosci Wymagania
Zawart@¢ ziaren mniejszych od, %:
1 - 0,18 mm nie mniej ui 100
- 0,15 mm nie mniej @i 95
- 0,075 mm nie mniej i 80
2 Wilgotnas¢, % nie wecej niz 1,0
3 Powierzchnia wixiwa cnf/g 2500 - 4500
2.4. Kruszywo
2.4.1. Wymagania, podstawowe dla kruszyw tamanoi, wg PN-B-11112:1996

Wszystkie aywane/do produkcji masy bitumicznej kruszywa powimykazywa przyczepnéc do

asfaltu badanwg PN-84/B-06714/22, nie mniejsniz 80% otoczenia.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw - cechy klasowe

Lp. Wyszczegolnienie wiawasci Wymagania dla gryséw Wymagania dla
(w tym sztucznych) grysow izwirow
kruszonyc
1 Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles, % (m/m)
- po petnej liczbie obrotéw <35,0/<25Y <25,0
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do masyppinej <35,0/<25Y <25,0
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liczbie obrotow
2 Nasiakliwo$¢, nie wicej niz % (m/m):
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych:
frakcja 4 do 6,3 mm 1,5 1,5
frakcja powyej 6,3 mm i kliniec 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadow 2,C
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy <2,0 <25
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej <10,0 -
metody bezpgedniej, % (m/m)
Dodatkowe wymagania dla gryséw sztucznych
5 Rozpad wapniowy, nie wtej niz 1 -
6 Rozpadzelazowy, nie wicej niz 1 -
Ddot. gryséw dolomitowych i sztucznych

Tabela 4. Wymagania dla kruszyw - cechy gatunkowe

Lp. Wyszczegolnienie wtawasci Wymagania dla)] Wymagania dla| Wymagania dla|
grysow grysow ZWiréw
kruszonych kruszonych
1 Zawartg¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsiane
na mokro, % masy:
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <20 <15 <15
b) dla frakcji powyej 6,3 mm <15 <0,8
2 Zawartg¢ frakcji podstawowychakcznie, % masy :
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm >80,0 >80,0 >80,0
b) dla frakcji powyej 6,3 mn >85,( >85,( >85,(
3 Podziarno, % masy :
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <15,0 <15,0 <150
b) dla frakcji powyej 6,3 mn <10, <10, <10,
4 Zawart@¢ nadziarna, nie wtcej niz, % <8,0 <8,0 <8,0
5 Zanieczyszczenia obce, % masy <0,1 <0,1 <0,1
6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, % masy <25 <25 -
7 Zawartgé ziarn przekruszonych, % - >90 >70
8 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa ciec | Barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorco
D zawart@¢ ziarn przekruszonych oznacza sjjodnie z metadpodam w zakczniku ,G” normy PN-S-96025

2.4.2. Wymagania dodatkowe dla grysow

Grysy bazaltowe nie powinny wykazydaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemiczweymagane
badanie kruszywa poditem wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzargtod, gotowania zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeliina stosow&ainne metody, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

2.4.3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki dbnej granulowanej, wg PN-B-11112:1996
Tabela 5. Wymagania dla piasku tamanego i mieszdwatinej granulowanej
Lp. Wiaciwasci Wymagania, % m/
Piasek tamany | Mieszanka drobnal
0,075 -2 mm granulowana
0,075 -4 mm
1 Skiad ziarnowy
a) zawartdc¢ frakcji 2 — 4 mm, powsej - 15
b) zawartgc nadziarna, nie wcej niz 15 15
2 Wskanik piaskowy, nie mniejszy ni
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeagbraych 65 65
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b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55

3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1

4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejszawzorcowa

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczep&b lepiszcza do kruszyw wynosi mnieprd0% naley stosowd srodek
adhezyjny posiadagy Aprobat Techniczr IBDIM.

3. SPRET

3.1. Ogdblne wymagania dotyeze spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jikt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofet Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.

Wytwaérnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinbg w petni zautomatyzowana, z rejestrem

komputerowym dajcym mazliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wyddgiao najmniej 100
ton na godzig.

Wszystkie urazdzenia pomiarowe powinny posigdaktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowrek przedstawi Kierownikowi Projektu$wiadectwo dopuszczenia Wytworni do
ruchu wydane przez Inspekcanitarn i wiadze ochrongrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajieoskorelowanej z wydajrioia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalagcym na utdenie warstwy z zalmma grubdcia i szerokdcia, podgrzewas ptyta wibracyjra do wstpnego
zag:szczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie.
Cysterna na wad

Sprzt drobny pomocniczy.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00,9%/magania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Do transportu mieszanki przewidujeg ssamochody samowytadowcze posiadej pokrowce brezentowe
zapewnigce utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@yaieszanki.

tadownag i ilos¢ srodkdw transportowych powinna byak dobrana, aby zapewrtiagta prag uktadarki, a

jednoczénie nie dopéci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem uddavaniem mieszanki

asfaltowej. Transport powinien &yorganizowany w taki sposéb aby nie dapéido spadkoéw temperatury

przewaonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowaniaipeinl 0% temperatury w§giowe;.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem must Ispryskana srodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu s§ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek miyskay¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasiedarku,
kiedy uktadarka pcha przed splvywrotke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00MQANymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Projektowanie mieszanki powinno owykonane na podstawie ,Procedur hiada projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDiM, Warsza2@02 r.).

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocgiem produkcji mieszanki oraz przy Akej zmianie dostawcy lub zta
materiatu jak rownig po stwierdzeniu w trakcie bafi&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanker&wnik Projektu mze
réwniez zazadac ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wipaghtpliwosci co do prawidtoweéci sposobu jej ustalenia.

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaghiega w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne
optymalnego uziarnienia.

Tabela 6. Krzywe graniczne uziarnienia MM

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna 0/12;8 m
Przechodzi przez sito:
16,C 10C
12,8 87 — 100
9,6 73 -100
8,0 66 — 89
6,s 57-75
4,C 47-60
2,0 35-48
(zawartd¢ frakcji grysowej) 52 — 65
0,85 25-36
0,42 18- 27
0,3( 16-23
0,18 12 -17
0,15 11 -15
0,075 7-9
Zawartg¢ asfaltu we 53-6,5
wbudowywanej MMA, %
Dopuszczalna zawaiéasfaltu w 54-6,2
zatwierdzonej recepcie,

Podany przedziat orientacyjnej zawddicasfaltu dotyczy jego nieprzekraczalnej zawéitave wbudowywanej mieszance,
uwzgledniajcy dopuszczatpodchytke podczas produkcji -0,1%; +0,3%.

Rzeczywista dopuszczalna optymalna zawédsefaltu w przedstawianej do zatwierdzeniagjegtowanej recepcie
MMA, powinna miéci¢ si¢ w granicach od 5,4% do 6,2%.

Wypetniacz powinien pochodzgtéwnie, z mczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszankena
uwzgkdni¢ zwigkszony ubytek pytéw pochodeych z kruszywa w procesie suszenia i przesiew@mnia. 50%).

5.2.2.  Projektowanie iléci lepiszcza

W celu ustalenia il&zi lepiszcza w projektowanej mieszance betonu @asfaigo naley:

— wykon& 5 serii probek wg metody Marshalla.(po 3 prébkiaidej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej zed
zawartdcia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

— probki powinny by zag;szczane w jednakowej temperaturze, podanej w Apiellgechnicznej przez producenta asfaltu,
stosujic po 75 uderzena kada strore probki;

— nalery oznaczy stabilng¢, odksztalcenie prébek i oznaczenistgici strukturalnej, wolnej przestrzeni, wypetnienia
asfaltem, wolnej przestrzeni w probkach; epsie ustal na podstawie tych wynikdw optymalilos¢ lepiszcza;
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— wykona 3 serie probek o wysoka i srednicy 101 mm z betonu asfaltowego do agetod, petzania.

Przy odchyleniach w zawadti lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnejdlavszystkie parametry mieszanki
mineralno-bitumicznej mugzspetnidé wymagania zawarte w p.5.2.3.16.2.2.

Wykonawca ma obowzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstavai jej do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu
co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem okigiprébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mirmalno-asfaltowej
Tabela 7. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfedjo utozonej warstwy

Lp. Wiasciwasci Wymagania
1 |Modut sztywndci metod, petzania pod obgieniem statycznym 0,1 MPa po 14

1 godz w temp + 4@, (na etapie projektowania), nie mniej ni MPa
2 Stabilnd¢ wg Marshalla w temp. 6@, nie mniej ni Nk 10
3 Odksztalcenie w prébie Marshalla mm 20-45
4 Zawartd¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla (g&gzonych 2x75) % VIV 2-4
5 Wypelnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w préba@shalla 9 78 - 86
6 Zawartg¢ wolnej przestrzeni w zagzczonej warstwie % v/v 3,0-5,0
7 Wskaznik zag:szczenia warstwy, nie mniejmi % 98
8 Sczepnéé warstw bitumicznych * prawidtowa
9 Zawarta¢ asfaltu w MMA %m/ 53-6,5
* Sczepn@* warstw bitumicznych uznaje gia prawidtow, jezeli podczas wiercenia prébek z nawierzchni niegpase
samoistna (spowodowane pgagiertnicy i wydobyciem probek) segregacja warstw

5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszank betonu asfaltowego na warstwcieralm nalezy produkowg w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych o
mieszaniu cyklicznym lub agtym zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenigmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowe;..

Graniczne temperatury asfaltu oraz mieszanki minerasfaltowej powinny hyzgodne z AprobatTechnicza producenta
asfaltu, jednak minimalna temperatura mieszanki MiMé&powinna b§ nizsza ni 140 °C.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtazem dla uktadanej warstwigieralnej mae byé:
- sfrezowana warstwa bitumiczna,
- warstwa wizaca z BA,
- warstwa wyréwnawcza z BA,
- warstwa podbudowy z BA,

odpowiednio wyprofilowana, oczyszczona i skropienaulsy asfaltows, zgodnie z SST PZD D.04.03.01.
Przed skropieniem warstwy pod®bbemulsi asfaltova wymagana jest kontrola poprawseojego wykonania. Kontrola polega
na sprawdzeniu zgodéa z wymaganiami SST PZD dotyej warstwy podiga:
a) spadkdéw poprzecznych, poch§lpodhwznych nie rzadziej i 100
b) roéwndsci podiuznej i poprzecznej - tat
c) ilosci skropienia.
Jezeli warstwa podtga nie spetnia wymogéw SST oklenych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj koszt ayé roboty

poprawkowe mage na celu doprowadzenie tej warstwy do $eil@ych parametrow. Zakres i technolegiykonania tych Robot
Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nagtuje bezpérednio po odbiorze gciowym warstwy podiga, wymagane jest jedynie
sprawdzenie iléci potrzebnego skropienia.
Powierzchnia podtea pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bycha i czysta.

Nieréwndici podiaza pod warstw $cieralr nie powinny by wigksze nk 9 mm.



5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego ptalygotowane podi@, w celu zapewnienia odpowiedniego
pofaczenia mi¢dzywarstwowego, naky skropi kationowa emulsp asfaltows szybkorozpadow w ilosci zgodnej z SST PZD
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraamikow, wkazow, wpustow itp. uezlzer powinny by pokryte samoprzylepnuszczelniajca tama
bitumiczra na bazie polimeroasfaltu grufmd min. 6 mm lub tiksotropow mag, asfaltowa. Wybrane rozwjzanie proponuje
Wykonawca i przedstawia Kierownikowi Projektu da@eftacji.

5.6. Warunki przystapienia do Robdt
Nie naley uktad& mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padiopodczas opadéw atmosferycznych i mgty oraz przy
predkosci wiatru v > 16 m/s..

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé jedynie w temperaturze otoczenia i przygdgkosci wiatru okrélonych w
PN-S-96025, jeeli nie dokonano szczegélnych uzgodnieKierownikiem Projektu i tylko pod warunkieme zagszczanie mana
zakaiczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie pehminimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej Specyfikacji.

Generalnie przyjmuje size warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenoy¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10°C dla wykonywanej warstwy grécicgicm.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.7.1.  Wbudowywanie

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologiclin mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi 250
Mg, co przy grubéci warstwy 4 cm odpowiada mniej ggej odcinkowi dtugéci 850 m, szerokii 3,0 m. W przypadku
wystepowania krotszych odcinkéw, wymagane jest jednos@zebudowywanie MMA na catej ich dtugm.

Wymaog ten mae zosté zniesiony przez Kierownika Projektu tylko w przgba nagtej zmiany pogody lub wplywu
czynnikow zwizanych z organizagjruchu, uniemaliwiajacych wbudowanie mieszanki MA w wymaganegdo

W miar moazliwosci, zaleca & wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej na rcizaci calej
jezdni, bez tworzenia pgdzenia technologicznego podhego.

W przypadku Kkorzystania przez Wykonawcz dwoch wytworni jednocZeie, powinien on wykaza ze
obydwie mieszanki produkowanea sna podstawie tej samej recepty, wykazujednakow jakoi¢, jak rownie
majp zgodne parametry zesgczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrzarobami prébnymi. Nie
dopuszcza i réwnoczesnego wbudowywania tym samym S$cedaczem mieszanek produkowanych na bazie
réznych recept. Wymaég ten me zosté usungty po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektie mieszanki da
wbudowywane w oddzielne pasy (np. podczas zesppionaey ukladarek).

Mieszank  mineralno-asfaltow naley, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowani w
ciagly spos6b podawa do wukladarki i uklada Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny ¢bytak
regulowane, aby unibwié¢ nieprzerwan prag ukladarki. Uktadarka powinna pracofva w sposob gty
zawsze, gdy jest to mhwe. Nalery stosowa takie prdkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktore
zapewniaj jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfajtoweatej szerokiwi uktadania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hyzgodna z minimalnymi wielksgiami
podanymi w odpowiednich ggciach niniejszej Specyfikacii.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych slogra sj jedynie w nasipujacych przypadkach:

- uktadanie warstwcieralnych o nieregularnym ksztaicie,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki fest nietivea,
- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tisfeej lub rczne dodawanie i réezietanie mieszanki na utonej
nawierzchni dopuszczacgedynie w nasipujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustéaciekach) i wtazach,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktacimych obiektach,
- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Recznie utaone warstwy powinny spelriawymagania okrdone w niniejszym punkcie, z wgtkiem wymaga

odnoszacych sk do uktadarek.



5.7.2.  Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malatrzymywa w czystgci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje
sie utozenie warstwycieralnej, dopuszczaesjedynie ruch pojazdéw i maszyn pragych przy uktadaniu i zagzczaniu tej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstitpmicznej, Wykonawca powinien padj starania w celu jej
oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe, Kierownik Projektu podejmie decyzp rozbiérce warstwy.

5.7.3.  Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktad& i zag:szcza warstwami umgliwiajacymi uzyskanie wymaganej grudm,
rzegdnej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rowriei i zag;szczenia.

Zagzszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej maleozpocac¢ niezwlocznie po tym, jak roziony ukladark materiat
bedzie mégt by zag:szczany walcami bez powodowania przemieszezrstwy lub spkan powierzchniowych.

Zagszczanie nalgy zakaczy¢ zanim temperatura spadnie p@jiminimalnej temperatury watowania. Watowanie pgle
kontynuowa do czasu znikrcia z powierzchni warstwy wszystkiéladow po walcach. Nie dopuszcza powierzchniowego tatania
zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalegy prowadzé statycznymi i/lub wibracyjnymi walcami stalowymegkimi oraz ogumionymi o ¢karze 80
- 100 kN i szerokéri watu nie mniejszej gil1450 mm.

Powierzchng warstwyscieralnej naley wykonczye walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wgzors wibracp. Na
pomostach obiektow mostowych nie nglstosowa walcéw wibracyjnych z vaczora wibrach.

Dopuszcza sistosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéapmponowanych przez Wykonawygezeli mogy one
zapewnt taki sam standard zeggczenia jak walce statyczne @zeirze 80 kN. Walce wibracyjne powinny dyyposaone w
przyrzady umaliwiajace odczytanie z odlegioi czestotliwosci wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefiprag walcow wibracyjnych lub innych alternatywnych w@le od razu po rozpogeiu
zag;szczania, co uniiwi stwierdzenie whaciwego stopnia zagzczenia, co najmniej rbwnego zagczeniu otrzymanemu przy
zastosowaniu walca statycznego 80kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe naje zag;szcz& w kierunku rownolegtym do osilrogi, a kota nagzane powinny
znajdowd si¢ blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej do wyej potazonej kravedzi.
Slady kolejnych przef walca powinny zachodzina siebie na szerokbco najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkaoscia nie wieksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczasgpostoju walca na nie zegsgczonej w
petni nawierzchni. Nalgy rowniez zastosowa srodki zapobiegajce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem gupvym, smarami,
benzyr i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lutstoqu walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki kb walcow,
mozna je zwika¢ wody. Nalezy stosowd tylko takie ilasici wody, ktére § wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszaoki
kot, przy czym zaleca gistosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo wykaiczonej nawierzchni nie mqgworzye
sie katuze wody.

5.7.4. Zhcza

W przypadku wysipowania w na wierzchni bitumicznej agky podhiznych, mieszanka powinna &by w

peni zagszczona, a brzegiazy powinny by ze soh zréwnane, co mma uzyska stosujc jedry z

wymienionych poniej metod, przy czym dlaadzy poprzecznych nalg stosowa jedynie metog opisarm w punkcie 3:

1. przez podgrzewanieagzy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania kdaivw momencie ukladania przylegtego pasa, lecz
bez obcinania kragdzi lub pokrywania ich lepiszczem. Palnik powinipodnigé¢ temperatuy warstwy na catej gruldoi i
szerokdci nie mniejszej i 75 mm, do temperatury znajdogj sk w zakresie midzy minimalry temperatuy zag;szczania a
maksymaly dopuszczalp temperatuy mieszanki na jakimkolwiek etapie budowy. W przykadwarii palnika, Wykonawca
powinien dysponowasprztem umaliwiajacym uformowanie zicza wedtug metody 3);

2. przez zastosowanie dwoéch lubeegj ukladarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe byto calkowite
zag:szczenie ssiednich paséw roboczych przezgle (nieprzerwane) watowanie;

3. przez obcinanie odstagych zhczy na gtbokaos¢ rowma wymaganej grubwi warstwy, do uzyskania pionowej kredzi i
usunkcie catego lanego materiatlu. Nagtnie, przed ulzeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kdwie pokrywa si
tasma przylepra z polimeroasfaltem o minimalnej grutsd 6 mm lub tiksotropow masg asfaltova. Jezeli sasiedni pas roboczy
nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odsttnkrawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem lisivdrewnian.
Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaénia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, pagacgeniu warstwy, bez
uprzedniego uszczelnienia samegEza przed utzeniem gsiedniej warstwy.

Wszystkie zicza powinny by, gdzie to maliwe, przesunjte co najmniej o0 150 mm wzglem zhczy do nich réwnolegtych
wystepujacych w nizej polazonej warstwie. Uktad ztzy powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbvie 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t i w czasie rob6t

6.2.1. Wymagania dla materiatow przedstawiono w p.2. Badkontrolne wszystkich cech i jad@ materiatdéw okrdone w
niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Techniczogz w powazanych Polskich Normach nie mphy¢ starsze ri jeden rok,
natomiast badania uzupetnie¢ cech podstawowych najeprzeprowadz&ana reprezentatywnych probkach zstotliwoscia
przedstawioa ponizej.

Tabela 8. Wymagane gtotliwosci bada przed i w czasie produkcji

Lp. Wyszczegolnienie batla Czestotliwas¢ badai
Minimalna liczba bada na dziennej dziatce roboc.
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka na dzieprzy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej na wytwérni lub z budc 2 probka po przekroczeniu produkcji ponad 50(C
2 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- Doz6r chgty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zd¢epojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki minerac-asfaltowej j.W.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- 1 seria (3 prébki) na dziegprzy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej na wytwérni lub z budowy 2 seria po przekroczeniu produkciji ponad 500 Mg

Procedury oraz sposéb pobierania probek oraz spisdmentowania, Wykonawca powinien przedstaverownikowi Projektu
do zatwierdzenia.

Kierownik Projektu mae na wniosek Wykonawcy zmniejszyzestotliwosé¢ niektdrych bada w wypadku stwierdzenia
stalagci cech na podstawie innych bada

W wypadku wysipienia watpliwosci co do jakdéci dostarczanego materialu  (masa przeasfaltowana,
zbyt wysoka/niska temperatura MMA, itp.), w wypadkamiany dostawcy lub/zi@, Kierownik Projektu mze
podja¢ decyzg o wykonaniu dodatkowych batl&ontrolnych, niezalmie od czstotliwosci bada okreslonych
w tabeli 8.

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, haldokon& dla kadej dostawy optycznej oceny wggbwania oznak
zgorzeli W przypadku najmniejszych podejragalezy wykona badanie pod dtem wysgpowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej
jednak n co kade 1000 ton.

6.2.2. Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na waystieralmy dopuszczaj ponizsze
odchylenia od sktadu projektowanego:

—zawartd¢ asfaltu -0,1%; + 0,3%;
—ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5%;
—ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 2,0%;

—ziarna pozostage na sitach o oczkach #w mm
31,5; 25,0; 22,4; 20,0; 16,12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 + 4,0%.

6.2.3. W czasie ukladania nawierzchni ngt&ontrolowa:
— grubai¢ i jednorodné¢ uktadanej warstwy - na bigco;
— temperatug zag:szczanej mieszanki - na bigo;

— prawidtowdi¢ przebiegu procesu watowania, jego zgadrozasadami przgfymi w PZJ i sprawdzonymi na pagtku
odcinka.



6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Cestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Nastpnego dnia po wbudowaniu warstwy nglevykona nastpujace badania i pomiary z podaozgstotliwoscia:

Tabela 9. Wymagane gtotliwosci bada wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwai¢ badai i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | RGwnaé podiuzna warstwy Kady pas ruchu — planografem
3 Réwnai¢ poprzeczna warstv 10 razy na odcinku drogi o dhugm 1 kn
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdici 1 km
5 Rzedne wysokéciowe warstw Pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej orarz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Ztacza podhane i poprzeczr Cata dlugé¢ zlacze
9 Krawedz warstwy Cata dlugec
1C | Wyglad warstw Cata povierzchniz
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie Jw.
*) wg BN-68/8931-04, w wyfkowych przypadkach (np. krotkie odcinki) KierowRijektu mée dopuci¢
wykonanie badania za pomplaty 4m i klina — co 20 m

Jezeli wielkosé¢ dziatki roboczej wynikajcej z przygtego przez Wykonawvecetapowania Robét jest mniejsza od powierzchni
podanych powsej, Wykonawca ma obowzek wykon& badania dla kalego odcinka podleggjego odbiorowi. W wypadku
watpliwosci co do prawidtowsci przeprowadzenia bafldub rozbienosci wynikbw mierzonej odchyleniem standardowym 8094l
Kierownik Projektu mae zaadat bada uzupetniajcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkszenie iléci bada nie mae
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowvzaptat.

6.3.2.  Wymagania jakéciowe dla wykonanej warstwy bitumicznej
Tabela 10. Cechy i wymagania dla idaej warstwy nawierzchni

Lp. ceche wymaganii
1 Szerokd¢ warstwy- odchytka nie wiksza ni cm +5
2 Rowna¢ podiuzna — dopuszczalne nierowdod mm 6
3 ROwna¢ poprzeczna — dopuszczalne nierGgaio mm 6
4 Spadek poprzeczny — odchyika niekgza ni % +0,5%
5 Rzedne wysokéciowe - odchytka nie wgksza ni cn +1
6 s warstwy w planie, odchytka nie gkisza nk cm +5
7 Grubg¢ warstwy, odchytka nie wksza nk % +10 %
8 Wolna przestrzew warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, nie&jiniz % 3,0-5,0
9 Wskanik zag:szczenia, nie mniej ai % 98
*) minimalna warté¢ spadku nie mie przekroczgywartasci 0,5 %
**) jaczna grubgé wszystkich warstw nawierzchni niezedy’ mniejsza o wicej nk -1 crr

Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzosianastpujacymi cechami:

—zlacza w nawierzchni powinny By wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostoaddo osi. Zicza w
konstrukcji  wielowarstwowej winny Ky przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 150 mm. aZia
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byyw jednym poziomie.

—krawedzie warstwy powinny byywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrmbckcia pokryte asfaltem,

—warstwa powinna miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh si i spckanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.000QM/Nymagania ogoine” pkt 7. Obmiaru Robét warstmieralnej
dokonuje si na budowie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy finvykonanej warstwycieralnej z BA12,8 grubiei 4cm.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu na zasddakrellonych w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt.8.

Roboty odbierane na zasadzie rob6t zaadsajh i ulegajcych zakryciu to: oczyszczenie i
skropienie podtza - ugto w SST PZD D.04.03.01,
zabezpieczenie gtzy technologicznych oraz peizer z uradzeniami drogowymi (wpusty, krasgniki itd.).

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowvs, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg p.5, 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy platnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za metr kwadratowy (fnwykonania warstwycieralnej z mieszanki betonu asfaltowego BA12,&ggci 4cm. Cena
jednostkowa jest carusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonychrddykcji mieszanki,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

— oczyszczenie i przygotowanie podtoga,

— zabezpieczenie krazi zlaczy,

— wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne rozi@nie mieszanki,

— zagszczenie i obecie kravedzi,

— wykonanie wszystkich niezldnych pomiaréw, badasprawdzé, w tym dodatkowo zleconych przez Kierownika Prajek
— oznakowanie-Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich innych czynéw niezlgdnych do realizacji Robét odiych niniejsz SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa /mineralne. Kruszywa naturalne dawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych

3. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagnania dla asfaltow drogowych

4. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamy do mas bitumicznych

5. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowewidezchnie asfaltowe. Wymagania

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek maleo-asfaltowych. Zeszyt 64, IBDIM W-wa 2002 r.
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